Hunfer

Sulama Notlari

Sulama Takvimi

Su, 6nemli bir dogal kaynak
ve biz, bu kaynag: tasarruf
edebilmek i¢in her seyi
yapmaliyiz. Ozellikle de

kurakligin artt1g1 bu dénemlerde.

Bunu yapmanin bir yolu da
sulama sistemimizin sulama
takvimini dogru ayarlamaktir.
Fakat tabii ki sulama zamanin
azaltmanin disinda da
yapabilecegimiz ¢ok sey var.
Ornegin sulama dogru zamanda
yapilmali. Sprinklerdeki
uygulanan basing ¢ok fazla ise,
riizgar yordami ile taginma fazla
olacaktir. Bu ylizden dogru
basing kullanilmali. Ayrica,
sprinkler dogru
konuslandirilmali ve toprak
iistiine fazla ¢ikmamali
(kaldirimlara su gelmesini
onlemek amaci ile) ve filtreler
temizlenmelidir.

Biitiin ekipmanlarin diizgiin
olarak calistigini diisiinerek,
sulama takviminin dogrulugunu
etkileyen ana faktorleri
inceleyelim: evapotranspiration
degeri, yagmurlama debisi
degeri, verim ve esit dagilim,
sinirli sulama saatleri veya
giinleri, bitki katsayisi, toprak
yapisi, kok derinligi ve
olagandis1 durumlar.

Evapotranspiration Degeri

Evapotranspiration (ET), giin
icinde bitki ve toprak
yiizeyinden atmosfere ne kadar
nem kayboldugunun (ne kadar
terleme oldugunun) dl¢iisiidiir.
Kaybolan nem, bitki kokii
tarafindan kullanilabilen
hazneden ¢ikar ve bu hazne, bir
sonraki sulamanin veya
yagmurun olusacagi zamana
kadar azalmaya devam eder.

Bolgeniz i¢in giinliikk ET
degeri bolgesel hava tahmin
istasyonlarinda mevcut olabilir.
Eger bu degerleri elde
edemiyorsaniz Tablo 1°deki
olas1 degerleri kullanabilirsiniz.

Yagmurlama Debisi

Bu deger, bolgeye saatte
uygulanan ortalama su degerinin
inch cinsinden Ol¢iisiidiir (in/sa).
Yagmurlama debisi, her
bagimsiz bolge i¢in bu formiil ile
hesaplanmalidir:

(360° sprinkler icin GPM) x 96.25

Yagmurlama  _

Debisi Sprinkler Arahgi (ft.) x Sira Araligi (ft.)
GPM, galon/dakika ve 96.25
birim ¢eviri katsayisidir. L & L L2
Sprinkler Aralig1 sprinkler =
arasindaki mesafe olup, Sira & & o—1 %
Aralig1 ise sprinkler siralari =
arasindaki mesafedir (bknz. Fioas
Sekil 1). Degisik agili sprinkler 2ad Spas
icin ise asagidaki formiil SEKiL 1
kullanilir:

34650 x GPM (her agl igin)
Aci Capi x Sprinkler Araligr x Sira Araligi
TABLO 1

OLASI EVAPOTRANSPIRATION DEGERLIER*

HAVA DURUMU**

Soguk Nemli
Soguk Kuru
Sicak Nemli
Sicak Kuru

Cok Sicak Nemli
Cok Sicak Kuru

GUNLUK KAYIP
(inch)

0.10-0.15
0.15-0.20
0.15-0.20
0.20-0.25
0.20-0.30
0.30-0.40

**

*  OlasI evapotranspiration degerleri, verilen hava kosulu
icin maksimum ortalama ET degerleridir. Gergek ET
degerleri bu dederlerden daha dusuktur.

“Soguk”, yazin ortalama yuksek sicaklik degeri 70F’1
gecmeyen bdlgeler igin tanimlanmistir. “Sicak”, yazin
ortalama yliksek sicaklik degeri 70-90F arasinda olan
bolgeler igin, “Cok Sicak”, yazin ortalama ylksek
sicaklik dederi 90F’in (izerinde olana bélgeler igin
tanimlanmigtir. Ortalama nem degeri yazin %50’nin
Gzerinde olan bdlgeler “nemli”, %50'nin altinda kalan
bolgeler ise “kuru” olarak tanimlanmistir.

e e S




Hunferr

Verim ve Esit Dagilim

Esit dagilim, verimin bir
parcasi, suyun yiizeye ne kadar
esit dagitildiginin 6l¢tisiidiir.
Verim ise sistemin ne kadar iyi
tasarlandigini, monte edildigini
ve yonetildigini gosterir.

Verim ve esit dagilimi
etkileyen bir¢ok faktor
bulunmaktadir. Duruma uygun
en iyi ekipman segilmeli,
bakimlar yapilmalidir. Aksi
takdirde uygulamadan
alabileceginiz kadar verim
alamazsiniz. Bir uygulama esit
dagilim yapabilir, fakat bu,
verimli oldugu anlamina gelmez.
Dagilim kétii olan bir uygulama
ise asla verimli olamaz.

Dogru tasarlanmis ve bakimli
bir sprinkler sistemi %80 gibi
yiiksek bir verime ulasabilir.
Kotii tasarlanmis ve bakim
yapilmamis bir sistemin verimi
ise %40’lara kadar diisebilir.
Birgok sistem %50 ile %70 arast
verimde ¢alismaktadir.
Orneklerimizde ise ortalama
%65 verime sahip sistemler
kullanacagiz.

Kisitlanmig Sulama
Saatleri veya Giinleri

Bir¢ok bdlgede sulama
zamanlari bazi zaman
kisitlamalari i¢inde gergeklesir.
Omegin okullarda ve oyun
alanlarinda sulama geceleri
yapilir. Sahalarda sulama oyun
oynandiktan sonra, aksam

Kisacas1 sulamay1 kisa bir
zaman araliginda
gerceklestirmek gerekebilir.
Buna ek olarak, sulama
yapabileceginiz giinler su
kisitlamalar1 veya bakim
nedeniyle engellenebilir. Bu
kisitlamalarin sulama
zamanlarini azaltma veya
arttirma etkisi vardir.

Bitki Katsayisi

Bu katsayi, farkli bitkilerin
farkli sulama ihtiyaglarini goz
Oniinde bulundurmak i¢in
kullanilir. Bu degerleri Tablo
2’den bulabilirsiniz. Ornegin,
sicak bir mevsimde ¢im
sulamak istiyorsaniz, 0.70
degerini kullanmalisiniz. Kisa
calilar1 sulamak istiyorsaniz
1.00 degerini kullanmaniz
gerekir.

Toprak Yapisi

Toprak yapisi, suyun kdk
haznesinde ne kadar
tutulabilecegini belirler (Tablo
3). Toprak yapisi ve derinligi,
ayni zamanda topragin nem
tutabilme kapasitesini de etkiler
(Tablo 4). Bunun nedeni, genis
partikiillii topragin (kum), suyun
tutunabilecegi daha az ylizey
alan1 olmasi, kiiglik partikiillii
topragin (¢camur) ise daha fazla
yiizey alani olmasi ve suyu daha
fazla tutabilmesinden
kaynaklanir.

Buna ek olarak, eger
topraginiz koétii ise ve topragi
diizeltmek i¢in ilave
yapacaksaniz, bu diizeltme
sadece eklenen topragin derinligi
kadar olur. Ornegin,
ekleyeceginiz toprak alt1 inch
derinliginde ise, topragin sadece
alt1 inchi bu diizeltmeden
etkilenir. Dolayisiyla topragin
nem tutabilme 6zelligi alt1 inche
kadar farkli, daha derinde ise
daha farkli davranig gosterir.

TABLO 2

BITKi KATSAYISI (Kc)

BITKi TiPi

Olgunlasmig Agaglar

Asmalar & Calilar (4 ft.ten daha yliksek)

Kisa Calilar (4 ft.ten daha kisa)
CiM:

Sicak Mevsim

Sogu Mevsim
Yabani Bitkiler

KATSAYI

0.80
0.70
1.00

0.50-0.70
0.60-0.80
0.35

TABLO 4

KULLANILABILIR NEM

(inch / toprak derinligi)

ORTALAMA IN./FT.

TOPRAK TiPi TOPRAK DERINLIGI
Kum 0.75
Kumlu AlGvyon 1.25
Altivyon 2.00
Altvyonlu Kil 2.25
Camurlu Kil 1.85
Camur 1.25

Adapted from Fundamentals of Soil Science, by Henry D. Foth, 6th ed.

yapilr. TABLO 3
MAKSIMUM YAGMURLAMA DEBISI (INCH / SAAT):

TOPRAK YAPISI 0 -5% egim 5 - 8% egim 8 - 12% egim 12% + egim

Ekilmig| Ciplak |Ekilmis | Ciplak | Ekilmig|Ciplak | Ekilmis| Ciplak

Genis Kum Partikiillii Toprak 2.00 2.00 2.00 | 1.50 1.50 1.00 1.00 0.50
Yogun Partikiil Uzeri Genig Kumlu Toprak 1.75 1.50 1.25 1.00 1.00 0.75 0.75 0.40
Esit Dagilmig Kiiglik Kum Partikiillii Toprak 1.75 1.00 1.25 0.80 1.00 0.60 0.75 0.40
Yogun Partikiil Uzeri Kumlu Toprak 1.25 0.75 1.00 0.50 0.75 0.40 0.50 0.30
Esit Dagilmig Aliivyonlu Toprak 1.00 0.50 0.80 0.40 0.60 0.30 0.40 0.20
Yogun Partikiil Uzeri Aliivyonlu Toprak 0.60 0.30 0.50 0.25 0.40 0.15 0.30 0.10
Yogun Camurlu Toprak 0.20 0.15 0.15 0.10 0.12 0.08 0.10 0.06




Kok Derinligi

Ortalama kok derinligi ve
toprak yapis1 bitkinin
ulagabilecegi nem haznesini
etkiler. Topraktaki nem degeri
arttikca bitkiler de sulama
olmadan daha ¢ok dayanabilirler.
Ornegin, ii¢ feet derinliginde
kumlu aliivyon toprak 3,75 inch
su tutabilir: 3 ft. X 1.25 in/ft
(Tablo 4) = 3.75 inch. Fakat eger
kok derinligi sadece 18 inch ise,
kullanilabilen nem, toprak
derinligine bakilmaksizin 18 inch
derinligine gore hesaplanmalidir.

Olagandigi Durumlar

Olagandis1 durumlar da goz
onilinde bulundurulmalidir.
Ornegin, siirekli gdlgede kalan
bolgelerde ET degeri diiger.
Riizgarli bolgelerde ise bu deger
artar. Ayica, su da yergekimi
kanununa uydugundan,
topraktaki nem, egimli arazinin
yukarisinda, asagiya gore, daha
cabuk siiziiliir.

Sulama Zamanini Hesaplama

Simdi tiim bu faktorleri géz
oniinde tutarak formiilii
kullanalim ve optimum sulama
zamanini hesaplayalim:

60 x ET x Kc

PR x EA

T, dakika olarak verilmis
sulama zamani, ET,
evapotranspiration degeri, Kc,
bitki katsayisi, PR,
yagmurlama debisi ve EA,
sistemin verimidir.

Bu kolay hesaplamayla
verimli bir sulama takvimi
¢ikarabilir ve degerli dogal
kaynagimiz sudan tasarruf
edebilirsiniz.

Bu makale hazirlanirken birgok
kaynaktan faydalaniimigtir; kaynakga
hakkinda bilgi igin Iliitfen Hunter
Industries’e bagvurunuz.

ORNEK 1

Sulama sisteminiz sicak bir mevsimde ¢im sulamak i¢in kullaniliyor. Ortalama yagmurlama debisi 0.49 in/saat. Sistem
San Diego ABD’de uygulanmakta. Giinliik nem kayb1 (ET) 0.20 inch. Sistem %65 verim ile ¢aligtyor. Toprak tipi: kumlu
aliivyon. Giinliik sulama zamanin1 hesaplayiniz.

7= 80 x ET x Kc

1= 60x0.20 x 0.70
PR x EA

0.49 x 0.65
- 8.4
0.32
= 26 dakika calisma zamani

Formiil :

Bu, her giin uygulanmasi gereken toplam sulama zamanidir; fakat bu miktar birden farkli zamanlarda uygulanabilir.
Yagmur yagmayacagini varsayarsak, ayni ET degerine sahip bir bolgede bes giin sulama hakkiniz oldugu haftalik bir
program igin sulama zamanini su sekilde hesaplayabilirsiniz:

Sulama zamanlar1 uzadikca bu siireleri daha kisa araliklara boliip sulama yapmak ¢ok daha iyidir.

T = Giinliik caligma siiresi (dakika) x 7 T=26x7
5 5
= 36 dakika (haftada 5 giin igin)

ORNEK 2

Sulama sisteminiz soguk bir mevsimde ¢im sulamak i¢in kullaniliyor. Ortalama yagmurlama debisi 1.6 in/saat.
Sistem Norfolk ABD’de uygulanmakta. Giinliik nem kayb1 (ET) 0.15 inch. Sistem %65 verim ile ¢alisiyor. Toprak tipi:
¢amurlu kil. Giinliik sulama zamanini hesaplayiniz.

T=60x0.15x0.80

W — 60 x ET x Kc
Formiil: T T PRxEA 1.6 x 0.65
=12
1.04

Her giin yedi dakika sulama yapilmasi gerekmektedir.

= 6.9 dakika ¢caligsma zamani
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